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B schreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Glasfaser mit iner Kunststoffbedeckung, umfassend eine 
Glasfaser und ine Umhullungsschicht aus einem Kunstgummi mit einer Brechzahl, die hoher als die der 

5 ausseren Schicht der Glasfaser ist, wobei das Kunstgummi aus einer hartbaren 
Kunststoffzusammensetzung gebildet ist, die ein Kopolymer enthalt, das ais monomere Einheiten 
Dimethylsiloxan und mindestens ein Siloxan aus der Gruppe, die durch Methyl-Phenylsiloxan und 
Diphenylsiioxan gebildet ist, aufweist. 

Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf ein Verfahren zur Herstellung einer optischen Glasfaser mit 

to einer Kunststoffbedeckung, wobei eine Glasfaser unmittelbar nach der Bildung mit einer Schicht einer 
hartbaren Kunststoffzusammensetzung umgeben wird, die ein Kopolymer enthalt, das als monomere 
Einheiten Dimethylsiloxan und mindestens ein Siloxan aus der Gruppe, die durch Methyl-Phenyisiloxan 
und Diphenylsiioxan gebildet wird, umfasst wonach die hartbare Kunststoffzusammensetzung zum 
Ausharten gebracht wird. 

15 Eine derartige optische Glasfaser und ein Verfahren zur Herstellung derselben sind aus der US- 
Patentschrift 4270840 bekannt Dabei wird eine Glasfaser unmittelbar nach der Bildung mit einer 
Bedeckung versehen, urn zu vermeiden, dass die Faser durch Beschadigung der Oberflache oder durch 
Verwitterung ihre ursprungliche grosse Festigkeit verliert. Dazu wird eine erste weiche Schicht urn die 
Faser angebracht Diese erste Schicht mit gummiartigen Eigenschaften sorgt ausserdem dafur, dass 

20 geringfugige axiale Biegungen der Faser vermieden werden, wodurch die Glasfaser nur geringe optische 
Verluste aufweist Die Schicht wird aus einer hartbaren Kunststoffzusammensetzung gebildet, die durch 
Erhohung der Temperatur zum Ausharten gebracht wird, wobei unter dem Einfluss einer Platinverbindung 
als Katalysator eine Reaktion zwischen Vinylgruppen in der Kunststoffzusammensetzung auftritt. Auch ist 
es moglich, eine Kunststoffzusammensetzung. zu verwenden, die unter dem Einfluss von Licht in 

25 Anwesenheit einer Benzoinverbindung als Initiator ausgehartet wird. Die ausgehartete Schicht hat eine 
Brechzahl zwischen 1,40 und 1,52 und ein Elastizitatsmodul, das kleiner als 2 MPa ist. Die 
Bedeckungsgeschwindigkeit der Glasfaser betragt 0,5 bis 2 m/s. 

Danach wird eine zweite Schicht angebracht, die dieselbe Zusammensetzung haben kann wie die erste 
Schicht, aber ein hoheres Elastizitatsmodul und eine kleinere Brechzahl aufweisen darf. Ausserdem kann 

30 eine Mantel aus einem thermoplastischen Kunststoff urn die Faser angebracht werden, beispielsweise 
durch Extrusion. 

^ . Eine optische Glasfaser, wie sie obenstehend beschrieben ist, kann zur ubertragung von Lichtsignalen 

uber grosse Abstande, beispielsweise in der Fernmeldetechnik, verwendet werden. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine optische Glasfaser mit einer Kunststoffbedeckung und ein 
35 Verfahren zur Herstellung derselben zu schaffen, wobei eine hartbare Kunststoffzusammensetzung mit 

einer Aushartezeit, die kurzer als 0,5 Sekunde ist, verwendet wird. Dadurch wird eine 

Bedeckungsgeschwindigkeit der Glasfaser moglich, die grosser ist als 5 m/s, ohne dass die erforderliche 

Vorrichtung unwirtschaftlich grosse Abmessungen aufweist. 

Die Erfindung hat weiterhin die Aufgabe, eine derartige optische Glasfaser zu schaffen, wobei die 
40 ausgehartete Kunststoffzusammensetzung ein Elastizitatsmodul aufweist, das zwischen 0,1 und 10 MPa 

liegt, und wobei die ausgehartete Kunststoffzusammensetzung bei Temperaturen bis 250° nicht fliesst. 

Dabei ist es erwunscht, dass die ausgehartete Kunststoffzusammensetzung diese guten Eigenschaften 

aufweist, ohne dass feste Fullmittel verwendet werden, weil diese die Faser beschadigen konnen, wodurch 

die Festigkeit der Faser beeintrSchtigt werden wurde. 
45 Die Erfindung hat auch die Aufgabe, eine optische Glasfaser mit einer Kunststoffzusammensetzung 

und ein Verfahren zur Herstellung derselben zu schaffen, wobei die hartbare Kunststoffzusammensetzung 

in einer homogenen Schicht ohne Tropfenbildung auf einer sich schnell bewegenden Faser angebracht 

werden kann, auch wenn die Faser eine hone Temperatur hat 

Die Erfindung bezweckt weiterhin, eine derartige optische Glasfaser zu schaffen, bei der die 
so Kunststoffbedeckung am Ende der Glasfaser auf einfache Weise durch Abstreifen vollig entfemt werden 

kann, um Verbindungen zu ermoglichen. Das Abstreifen kann mechanisch sowie durch Verwendung eines 

Ldsungsmittels erfolgen. 

In dem Fall, dass die hartbare Kunststoffzusammensetzung auf einer Faser aus Quarzglas verwendet 
wird, wobei mit UV-Licht ausgehartet wird, ist es erwunscht, dass die hartbare Kunststoffzusammenset- 
55 zung das UV-Licht in ausreichendem Masse absorbiert, um eine Beschadigung des Quarzglases zu 
vermeiden. 

Diese Aufgaben werden nach der Erfindung durch eine optische glasfaser mit einer 
Kunststoffbedeckung und durch ein Verfahren zur Herstellung derselben gelost, wobei eine hartbare 
Kunststoffzusammensetzung v rwendet wird, die ein Kopolym r umfasst, das eine Verbindung mit der 
60 folgenden Formel ist: 
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worm R, und R e organische Gruppen sind, die aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen, 
Smnnp^lV^-l rV i ate ? erha,tige ^tupper, Sebildet ist, worin R 2 , R 3 , R 4 , R 6 und R, orga^sche 
Gruppen sind, die : aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen und Arylgruppen gebildet ist, und 
worm R 5 erne akrylatesterhaltige organische Gruppe ist, wobei das mittlere Molekulargewicht der 
Polymermolekule zwischen 1000 und 1000000 liegt, wobei die mittleren Fraktionen der monomeren 
Einheiten je Polymermolekul innerhalb der folgenden Grenzen liegen: 

0,005 < p < 0.995 
0<q< 0,995 
0<r< 0,49 

25 0,02 < S < 0,1, ». ■ ^ 

^ 0 Ho B i°M 5 fJ-, +2r l ^L°* 6 - ist ." nd wobBi die monomeren Einheiten blockweise, alterhierend oder beliebig 
Molekul erllhSIt Se ' n W ° bei d " Kopolymer mindestens zwei Akrylatestergruppen je 

30 Eine akrylatesterhaltige Alkylgruppe ist eine Gruppe mit der folgenden Formel: 

--R 9 — O— C— CH=CH, 
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worm R 9 .ein zweiwertiger Alkylrest ist, beispielsweise — (CH 2 ) n — , worin n £ 1 ist 
in* j£l! mer b,ockweisen .. v frt?»ung monomerer Einheiten in einem KopolymermolekOI befinden sich die 
wVrh!^H n ? ono ";. eren E| nheiten in einer oder mehreren Gruppen, die mit einer oder mehreren Gruppen 
vertmnden sind, die aus anderen monomeren Einheiten aufgebaut sind. Bei einer alternierenden 
rpn^Sin^Tr' 8 ' E ' nheiten einem Kopolymermolekul gibt.es im wesentlichen . einen 
I„hJ « t 9 fbaU ' W ^ b !' nur ein Typ m °nonierer Einheit in der Polymerkette durch ieweils einen 
£ v T n0mere , r E i" h f "abgewechselt wird. Bei einer beliebigen Verteilung monomerer Einheiten 
n einem Kopolymermolekul sind die jeweiligen Typen monomerer Einheiten beliebig in der Polymerkette 
in Gruppen abwechselnder Lange und Zusammensetzung verteilt. 

, 10 .^ s ^r J'apanischen Patentanmeldung JP— A— 5499168, siehe auch Chem. Abstr. 92, Nr. 23481 w 
in.K u m e^f minate i bekannt we' 0 " 8 mit Glasfasern verstarkt werden, wobei Akrylatgruppen 
enthaltenden Sil.konpolymere veiwendet werden. Die Silikonpolymere enthalten keine Phenylgruppen. 
Mq H ?» U L w- K ! r . k -° tnr " er Encyclopedia of Chemical Technology", 3 Auflage, Band 19, Seiten 616 bis 617 
UTS. ■ Verwendung von Akrylatgruppen in strahlungshartende Kunststoffzusammensetzung und 
von Phenone als lichtempfindlichen Initiatoren an sich bekannt 

akryEte^ KunststoffzusammenseUung nach der Erfindung ist R 6 eine 

Die Aushartegeschwindigicert ist gross, wenn ein nicht zu geringer Wert von s gewahlt wird. Die 
reaktiven Gruppen R 5 in der Mitte der Polymerkette haben zwar eine kleinere Beweglichkeit und dadurch 
erne genngere Reaktionsgeschwindigkeit als die endstSndigen Gruppen R, und R 8 , aber bei einer 

JS 8 "-. ? 0 fv n A ? 2 1 W S ]bt 68 dennoch elne spurbare Verringerung der Aushartezeit Eine 
Aushartezeit, die kGrzer als 0,5 Sekunde ist wird in einer hartbaren Kunststoffzusammensetzung nach der 
trfindung erreicht, wobei s grosser als 0,02 ist 

' - ^ EinB .? r ?^ e , Aush a rte 9 esch windigkeit kann erreicht werden, wenn mehr als zwei reaktive Endgruppen 
m dem MolekOI v rhanden sind, weil das Polymermolekul verzweigt ist Dies kann nach der Erfindung 
ertu It w rden, wenn R 5 eine akrylatesterhaltige Polysiloxankette von demselben typ und mit derselben 
-mittleren Zusammensetzung wie die Hauptkette des P lymermolekuls ist 

Urn eine optische Giasfaser nach der Erfindung zu erhalten, wobei die ausgehirtete Kunststoff- 
zusammensetzung eine Glasub rgangstemperatur aufweist, di niedriger als -50°C ist, und eine Brechzahl 
aufw ist, die grosser als 1,46 ist, ist s zweckmassig, dass (q+2r) zwischen den Grenzen 0,25 und 0,6 liegt 
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Mit einer Brechzahl, die grosser als 1,46 ist, wird erreicht, dass bei Verwendung von Quarzglasfasern eine 
Lichtleitung nur durch den Kern der Glasfaser auftritt. 

Um die Gberwachung bei der Herstellung einer derartigen optischen Glasfaser zu vereinfachen, ist die 
Brechzahl vorzugsweise grosser als 1,48. Dies kann erreicht werden, zusammen mit einem ausreich nden 
5 UV-Absorptionsvermogen, um Quarzglasfasern zu schutzen, wenn (q+2r) zwischen den Grenzen 0,4 und 
0,6 liegt. 

* Die hartbare Kunststoffzusammensetzung kann durch Bestrahlung mit UV-Licht oder durch 
Bestrahlung mit Elektronen ausgehartet werden. Wenn durch Bestrahlung mit UV-Licht ausgehartet wird, 
muss der Kunststoffzusammensetzung ein lichtempfindlicher Initiator zugefugt werden. 

10 In einer optischen Glasfaser nach der Erfindung mit einer unter Anwendung von UV-Licht 
ausgeharteten- Kunststoffzusammensetzung ist es zweckmassig, dass die hartbare Kunststoff- 
zusammensetzung 1 bis 5 Gewichts% eines lichtempfindlichen Initiators enthalt. 
^ u e '" e ^. beso t nderen Ausfuhrungsform ist der lichtempfindliche Initiator aus der Gruppe gewahlt die 
durch p-Dimethoxy-2-Phenyl-Acetophenon, 2,2-Diathoxy-Acetophenon und 2,2-Dimethyl-2-Hydroxv- 

is Acetophenon gebildet wird. 

Eine optische Glasfaser nach der Erfindung mit einer besonders schnell hartbaren Kunststoff- 
zusammensetzung wird erhalten, wenn die hartbare Kunststoffzusammensetzung 0 bis 20 Gewichts% 
einer oder mehrerer monomerer Akrylatverbindungen enthalt. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform sind die monomeren Akrylatverbindungen aus der Gruppe 
20 9ewahlt die durch Hexandioidiakrylat, 2-Athoxy-Athylakrylat, 2'-Athoxy-2-Athoxy-Athylakrylat und 
Tnmethylolpropantriakrylat gebildet wird. 

^ !♦ * e i£. er 9 ee '9 neten AusfOhrungsform eines Verfahrens nach der Erfindung wird die hartbare 
. ^nststotfzusammensetzung durch Bestrahlung mit Elektronen zum Ausharten gebracht 

Eine andere geeignete Ausfuhrungsform eines Verfahrens nach der Erfindung ist dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die hartbare Kunststoffzusammensetzung einen lichtempfindlichen Initiator enthalt 
und durch Bestrahlung mit UV-Licht zum Ausharten gebracht wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden naher beschrieben anhand einer 
^eicnnung. 

30 Es zeigen : 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine mogliche Ausfuhrungsform einer Glasfaser mit einer 
erfindungsgemassen Kunststoffbedeckung, 

Fig. 2a 2,2-Dimethoxy-2-Phenyl-Acetophenon, 
Fig. 2b 2,2-DiSthoxy-Acetophenon, 
35 Fig. 2c 2,2-Dimethyl-2-Hydroxy-Acetophenon, 
Fig. 3a Hexandioidiakrylat, 
Rg. 3b 2-Athoxy-Athylakrylat, 
Fig. 3c 2'-Athoxy-2-Athoxy-Athylakrylat und 
Fig. 3d Trimethylolpropantriakrylat 

40 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemassen Verfahrens: 

Eine Glasfaser wird auf bekannte Weise durch Ziehen aus einer Vorform gebildet. Fig. 1 zeigt einen 
bcnnitt durch i eine Glasfaser mit einem Kernglas 1 und einem Mantelglas 2 mit unterschiedlichen 
Brechzahlen. Das erfindungsgemasse Verfahren kann auch bei Glasfasern angewandt werden, die mit dem 
45 Doppe tiegelverfahren gebildet sincf, und statt eines gestuften Brechzahlverlaufes kann auch eine 
anmahlich verlaufende Brechzahl vorliegen. Die in Fig. .1 dargestellte Glasfaser hat einen kreisformigen 
uuerschnitt, aber der Querschnitt kann auch eine beliebige andere Form haben, beispielsweise elliptisch 
Oder quadratisch. 

Unmittelbar nach dem Bilden wird auf der Glasfaser eine Schicht aus einer hartbaren Kunststoff- 
so zusammensetzung angebracht, die ein Kopolymer und 4 Gewichts% eines lichtempfindlichen Initiators 
enthalt Eine geeignete Schichtdicke auf einer Glasfaser mit einem Durchmesser von 125 um ist 
beispielsweise 30 um. Das Kopolymer ist eine Verbindung wie obenstehend beschrieben, wobei der nach 
aer zahl berechnete Mittelwert des Molekulargewichts M n = 30000 ist und p = 0,52, q « 0,42, s = 0,06 und 
wobei R 5 eine akrylatesterhaltige Akrylgruppe ist. Als lichtempfindlicher Initiator wird 2,2-Dimethoxy-2- 
55 Phenyl-Acetophenon (Rg. 2a) verwendet. Die hSrtbare Kunststoffzusammensetzung hat ene Brechzahl n D 
- 1,4887. Die Viskositat bei 25°C betragt 1030 mPa.s, be! 45°C betragt sie 460 mPa.s. 

Die hartbare Kunststoffzusammensetzung wird unter Biidung einer Schicht aus einem Kunstgummi 3 
ausgehartet. Zum Ausharten ist beispielsweise ein Quecksilberhochdruckentladungslampe geeignet, die 
Licnt mit Wellenlangen zwischen 200 und 400 nm und mit iner Intensitat, gemessen auf der Kunststoff- 
60 zusammensetzung, v n 0,6 W/cm 2 erzeugt. Die Aushartezeit betragt 0,1 2 S kunde. Di hartbare Kunststoff- 
„ ..zusammensetzung kann auch durch Bestrahlung mit Elektronen- mit einer Energie vdn~100 bis 500 FV 
ausgehartet werden. Dazu ist beispielsweise eine "Electrocurtain"-Anlage geeignet (ein Erzeugnis von 
Energy Sciences Inc., Woburn, Massachusetts). 

Die ausgehartete Kunststoffzusammensetzung 3 hat ine Brechzahl n D = 1,4890, eine 
55 Glasubergangstemperatur.Tg = -68°C und ein Elastizitatsmodul von 0,8 MPa. 
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Die Glasfaser kann zum weiteren Schutz mit iner zweiten Kunststoffscriicht, vorzugsweise mit einem 
hoheren Elastizitatsmodul, umgeben werden. Dazu ist beispielsweise eine Schicht mit einer Dicke von 30 
Mm aus inem UV-hartenden Akrylatharz mit einem Elastizitatsmodul v n 100 MPa geeignet. 

Ausserdem kann die Glasfaser , mit einem Mantel aus einem thermoplastischen Kunststoff, 
5 beispielsweise Nylon mit einer Dicke von 323 |jm umgeben werden. Auch kann durch Extrusion ein 
Kunststoffrohr um die Faser angebracht werden, worin die Faser lose angeordnet ist. 

Ausfuhrungsbeispiel von erfindungsgemassen optischen Glasfasern 

Glasfasern werden mit einer Kunststoffbedeckung versehen und zwar auf eine Art und Wiese, die dem 

w obenstehend beschriebenen Verfahren entspricht, mit hartbaren Kunststoffzusammensetzung 
entsprechend derTafel 1. Die Tafel 1 erwahnt einige Eigenschaften von hartbaren Kunststoffzusammenset- 
zung bei einigen unterschiedlichen Verbaltnissen der monomeren Einheiten in dem (Copolymer. T s ist die 
Glasubergangstemperatur des Materials nach dem Ausharten, d.h. die Temperatur oberhalb der das 
Material gummiartige Eigenschaften aufweist. n D ist die Brechzahl des Materials bei 25°C vor dem' 

;5 Ausharten. 

' - . Tafel 1 

20 



25 



30 



35 



40 



p 


q 


- s 


T g (°C) 


25 


•0,60 


o,4o 


0 


-80 


1 ,481 


0,39 


0,61 


0 


-55 


1 , 506 


0,4l. 


0,58 


0,01 


-59 


1,503 


0,49 


0,49 


0*02 


-60 


1,500 


0,69 


0,25 


0,06 


-94 . 


1,461 


0,56 


0,38 


0 ,06 


-77 


1,478 



Aus der Tafel 1 geht hervor, dass die Glasubergangstemperatur bei einem zunehmendeh Gehalt an 
Dimethylsiloxan abnimmt. Dagegen nimmt die Brechzahl bei zunehmenden Gehalten an Methyl- 
Phenylsiloxan oder Diphenylsiloxan zu. 

Die Geschwindigkeit des Aushartens wird vergrossert wenn eine Menge einer mitreagierenden 
monomeren Akrylatverbindung zu der hartbaren Kunststoffzusammensetzung hinzugefugt wird. Die 
Wirkung der Hinzufugung von Hexandioldiakrylat (HDDA, Fig. 3a), 2'-Athoxy-2-Athoxy-Athylakrylat (EEEA, 
Fig. 3c) oderTrimethylolpropantriakrylat (TMPTA, Fig. 3d) geht aus derTafel 2 hervor, in der auch einige 
Eigenschaften der erhaltenen ausgeharteten Materialien erwahnt sind. Das verwendete Kopoiymer hat 
einen nach der Zahl berechnetep Mittelwert des Molekulargewichts M n = 14000, p = q = 0,49 und s = 0,02. 
Die Aushartezeit ist die Zeit, die notwendig ist, um eine klebfreie Oberflache beim Ausharten mit UV-Licht 
mit einer Lampe, wie diese obenstehend beschrieben wurde, zu erhalten. 





Tafel 2 












45 


HDDA 
(GeW.#) 


EEEA 
(Gev.£) 


TMPTA 
(Gew.?&) 


Aushartezeit 
(s) 


v° 




0 


0 


0 


4,8 


-60 


1 ,503 


50 


10 


0 


0 


0, 12 


-57 


1 ,504 




20 


0 


0 


0,06 


-57 


1,505 




0 


10 


0 


2,4 


-60 


1,500 


55 


0 


20 


0 


2,3 


-60 


1,496 




0 


0 


20 


0,05 


-57 


. 1,507 



u ,5" r ? ahme der Reakti onsgeschwindigkeit ist uberraschend gross, namentlich wenn 

60 Hexandioldiakrylat oder Trimethyl ipropantriakrylat hinzugefugt ist. B i einer Hinzufugung von 0 bis 20 
Gew^o eines m nom ren _ AkryJ^ts^nimmt die_Glasubergangstemperatur^nur_wenig zu, so»dass die 
gummiartigen Eigenschaften des ausgeharteten Erzeugniss s nicht beeintrachtigt werden. Der gering 
Einfluss auf di Brechzahl kann dazu benutzt werden, die Brechzahl innerhalb enger Grenz n auf einen 
gewunschten Wert zu bring n. 
es Der hartbar n Kunststoffzusammensetzung konnen weiterhin noch Fliessverbesserer hinzugefugt 
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werden, faeispfelsweise Hexamethyldisiloxan, Akryloxypropylpentamethyldisiloxan und Diakryl xypropyl- 
tetramethyldisiloxan. . 

Bei einer erfindungsgemassen Glasfaser tritt keine Kristallisierung in dem Kunstgummi uber der 
Glasubergangstemperatur desselben auf, auch nicht'bei niedrigen Temperaturen in der Nahe der 
5 Glasubergangstemperatur, so dass das Eiastizitatsmodut auch dort einen niedrigen Wert hat 

Patentanspruche: 

. 1. Optische Glasfaser mit einer Kunststoffbedeckung, umfassend eine Glasfaser und eine 
w UmhQIIungsschicht aus einem Kunstgummi mit einer Brechzahl, die hoher als die der ausseren Schicht der 
Glasfaser ist, wobei das Kunstgummi aus einer hartbaren Kunststoffzusammensetzung gebildet ist, die 
eine (Copolymer enthalt, das als monomere Einheiten Dimethylsiloxan und mindestens ein Siloxan aus der 
Gruppe, die durch Methyl Phenylsiloxan und Diphenylsiloxan gebildet ist aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kopolymer eine Verbindung mit der folgenden Forme! ist: 

15 



20 ' 



25 




30 - • * 

worin R t und R B organische Gruppen sind, die aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen, 
Arylgruppen und akrylatesterhaltige Alkylgruppen gebildet ist, worin R 2/ R 3 ,*R 4 , R 6 und R 7 organische 
Gruppen sind, die aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen und Arylgruppen gebildet ist, und 
35 worin R 5 eine akrylatesterhaltige organische Gruppe ist, wobei das mittlere Molekulargewicht der 
Polymermolekule zwischen 1000 und 1000000 liegt, wobei die mittleren Fraktionen der monomeren 
Einheiten je Polymermolekul innerhalb der folgenden Grenzen liegen: 

0,005 < p < 0,995 • , 
40 0 < q < 0,995 
0 < r < 0,49 
0,02<s<0,1, 

wobei 0,25 s (q+2r) < 0,6 ist und wobei die monomeren Einheiten blockweise, alternierend oder beliebig 
45 in dem Molekul verteilt sein konnen und wobei das Kopolymer mindestens zwei Akrylatestergruppen je 
Molekul enthalt. 

2. Optische Glasfaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass R 5 eine akrylatesterhaltige 
Alkylgruppe ist. 

3. Optische Glasfaser nach Anspruch 1, dadurch, gekennzeichnet dass R 5 eine akrylatesterhaltige 
so Polysiloxankette von demselben Typ und mit derselben mittleren Zusammensetzung wie die Hauptkette 

des Polymermolekuls ist 

4. Optische Glasfaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass (q+2r) zwischen den Grenzen 
0.4 und 0.6 liegt 

5. Optische Glasfaser nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die hartbare 
55 Kunststoffzusammensetzung 0 bis 20 Gewichts% einer oder mehrerer mondmerer Akrylatverbindungen 

enthilt 

6. Optische Glasfaser nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die monomeren 
Akrylatverbindungen aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Hexandioldiakrylat, 2-Athoxy-Athylakrylat 

. 2'-Athoxy-2-Athoxy-Athylakryiat und Trimethylolpropantriakrylat gebildet wird. 

eo 7. V rfahren zur Herstellung einer ptisch n Glasfaser mit einer Kunststoffzusammensetzung, wobei 
e iT? _G leaser unitt I bar ^ nach er iBildung mit einer. Schicht .einer hSrtbarenKunstst ffzusamm nsetzung 
umgeben wird, dieein kopolymer enthilt das als monomer Einheit n Dimethylsiloxan und mindestens 
ein Siloxan aus der Gruppe, die durch Methyl-Phenylsiloxan und Diphenylsiloxan gebildet wird, umfasst, 
wonach die hartbare Kunststoffzusammensetzung zum Ausharten gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, 

55 dass das Kopolymer eine Verbindung mit der folgenden Formel ist: 
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75 worin R, und R 8 organische Gruppen sind, die aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen, 
Arylgruppen und akrylatesterhaltige Alkylgruppen gebildet ist, worin R 2 , R 3 , R 4 , R 6 und R 7 organische 
Gruppen sind, die aus der Gruppe gewahlt sind, die durch Alkylgruppen und Arylgruppen gebildet ist, und 
worin R 5 eine akrylatesterhaltige organische Gruppe ist, wobei das mittlere Molekulargewicht der 
Polymermolekule zwischen 1000 und 1000000 liegt, wobei die mittleren Fraktionen der monomeren 

20 Einheiten je Polymermolekul innerhalb der folgenden Grenzen liegen: 

0. 005 < p < 0,995 
0 < q < 0,995 

0 < r < 0,49 
25 0,02 <s< 0,1, 

wobei 0,25 < (q+2r) < 0,6 ist und wobei die monomeren Einheiten blockweise, alternierend oder beliebig 
in dem Molekul verteilt sein konnen und wobei das Kopolymer mindestens zwei Akrylatestergruppen je 
Molekul enthatt. 

30 

Revendications 

1. Fibre optique en verre munie d'un rev§tement en matiere synth&ique comprenant une fibre en verre 
et une couche enveloppante en caoutchouc synthetique presentant un indice de refraction qui est sup6rieur 

3S a celui de la couche exterieure de la fibre en verre, le caoutchouc- synthetique etant forme par une 
composition de matiere synthetique durcissable contenant un copolymere presentant, comme unites 
monomeres, du dimethylsiloxane et au moins un siloxane du groupe forme par le methylphenylsiloxane et 
le diph§nylsiloxane, caracteris6 en ce que le copolymere est un compose r6pondant a la formule suivante: 




k 8 



dans laquelle R, et R a sont des groups organiques choisis dans le groupe constitu6 par des groupes alkyles, 
des groups aryles et des groupes alkyles contenant un ester acrylique, dans laquelle R 2 , R 3 , R 4 , R € et R 7 sont 
55 des groupes organiques choisis dans le groupe forme par des groupes alkyles et des groupes aryles et 
dans laquelle R 5 est un groupe organique contenant un ester acrylique, le poids molecuiaire moyen des 
molecules polymeres 6tant compris entre 1000 et 1000000, les fractions moyennes des unites monomeres 
etent s'rtuees par molecule polymere entre les limites suivants: 

60 0,005 < p < 0,995 
0 < q < 0,995 
* 0 < r < 0,49 
0,02 <s< 0,1, 

65 danslaqu lie 0,25 < (q+2r) < 0,6, les unites m nomeresp uvant etre divis§es par blocs, de fagon alt rne 
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ou arbitraire dans la molecule et le copolymere contenant au moins deux groupes d'esters acryliques par 
molecule. 

2. Fibre optique en verre selon la revendication 1, caracterise n ce que R 5 est un gr up alkyle 
corit nant un ester acrylique. 
5 3. Fibre optique en verre selon la revendication 1, caracterisee eh' ce que R 5 est un chaine de 
polysiloxane contenant un ester acrylique du meme type et de la meme composition moyenne que la 
chaine principale de la molecule du polymere. . .. 

4. Fibre optique en verre selon la revendication 1, caracterisee en ce que (q+2r) se situe entre les 
limites 0,4 et 0,6. 

jo 5. Fibre optique en verre selon Tune des revindications 1 a 4, caracterisee en ce que la composition de 
matiere synthetique durcissable contient 0 a 20% en poids d'un ou de plusieurs composes d'acrylate 
monomeres. 

6. Fibre optique en verre selon la revendication 5, caracterisee en ce que les composes d'acrylate 
monomeres sont choisis dans le groupe form§ par le diacrylate d'hexandiol, I'acrylate 2-6thoxyethylique, 

75 I'acrylate 2'-6thoxy-2-ethoxy-6thylique et le triacrylate de trintethylolpropane. 

7. Procede pour la fabrication d'une fibre optique en verre munie d'un revetement de matiere 
synthetique, selon lequel une fibre en verre est entouree, immediatement apres la formation, d'une couche 
en une composition de matiere synthetique durcissable contenant un copolymere presentant, comme 
unites monomeres, du dimethylsiloxane et au moins un siloxane du groupe forme par le 

20 methylphenylsiloxane et le diphenylsiloxane, apres quoi la composition de matiere synthetique 
durcissable est portee a durcissement, caracterise en ce que le polymere est un compose repondant a la 
formula suivante: 



25 



30 



35 




40 

dans laquelle R t et R B sont des groups organiques choisis dans le groupe constitu6 par des groupes alkyles, 
des groups aryles et des groupes alkyles contenant un ester acrylique, dans laquelle R 3 , R 4 , R 0 et R 7 sont 
des groupes organiques choisis dans le groupe fornte par des groupes alkyles et des groupes aryles et 
dans laquelle R 5 est un groupe organique contenant un ester acrylique, le poids rrioleculaire rnoyen des 
45 molecules de polymere etimt compris entre 1000 et 1000000, les fractions moyennes des unites 
monomeres etant situees par moldcule de polymdre entre les limites suivantes: 

0,005 <ps 0,995 
0sq< 0,995 
50 0 < r < 0,49 

0,02 < s < 0,1, 

dans laquelle 0,25 < (q+2r) < 0,6, les unites monomeres pouvant §tre divisees par blocs, de fagon alternee 
ou arbitraire dans la molecule et le copolymere contenant au moins deux groupes d'esters acryliques par 
55 molecule. 



Claims 

60 1. An optical glass fibre having a synthetic resin cladding, comprising a glass fibre and an enveloping 
layer of a synthetic rubber having a refractive index . which is-higher than the r fractive index of th ^ 
outermost layer f the glass fibre, the synthetic rubber being formed fr m a curable synthetic resin 
composition which comprises a copolymer which has monomeric units comprising dimethyl siloxane and 
at least one siloxane selected fr m the group formed by methyl phenyl siloxane and diphenyl siloxane, 

65 characterized in that the copolymer is a compound of the following formula: 
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R,: — Si— 0 



JO 




i 

Si — 0- 
I 



*7 



is wherein R, and R 8 are organic groups which are selected from the group formed by alkyl groups, aryl 
IIT^JS?/?* ll ester - c ° ntaini "9 alkvl groups, wherein R 2 , R„ R 4 , R 6 and R 7 are organic groups which 
are selected from the group formed by alkyl groups and aryl groups, and wherein R s is an acrylate ester- 
= a ,S a u C 9roup ' the averaoe molecular weight of the polymer molecules being between 1,000 

20 follow^ [limit's- 6 aVer39e functions of the monomeric units per polymer molecule being within the 

0.005 < p < 0,995 
0 < q < 0,995 
0<r< 0,49 
25 0,02 < s < 0,1, 

wherein 0,25 < (q+2r) < 0,6 and wherein the monomeric units may be distributed in the molecule 
moSe 6 ' 3 rnatmgly or random| y and *e copolymer comprising at least two aery late-ester groups per 

alky| 2 group JPtiCal 9 ' aSS fibre 88 claimed in Claim 1( characterized in that R B is an acrylate ester-containing 

3. An optical glass fibre as claimed in Claim 1, characterized in that R 5 is an acrylate ester-containing 
molecule 8 " 6 ° S8me ^ 8 " d ° f tHe S3me avera 9 e com P osition asth e main chain of the polymer 

4. An optical glass fibre as claimed in Claim 1, characterized in that (q+2r) ranges between 0.4 and 0.6. 

5. An optical glass fibre as claimed in any of the Claims 1 to 4. characterized in that the curable 
synthetic resin composition comprises 0 to 20% by weight of one or more monomeric acrylate compounds. 

i °?'x Ca g,assfibre as claimed in Claim 5, characterized in that the monomeric acrylate compounds 
are selected from the group formed by hexanediol diacrylate, 2-ethoxy-ethyl acrylate, 2'-ethoxy-ethyl 
acrylate and tnmethylol propane triacrylate. 

«k ? -' A l^ 1 " 0 ^ of manufacturing an optical glass fibre having a synthetic resin cladding, in which a glass 
hub is clad with a layer of a curable synthetic resin composition immediately after it has been formed, 
which layer comprises a copolymer which contains as monomeric units dimethyl siloxane and at least one 
siloxane selected from the group formed by methyl phenyl siloxane and diphenyl siloxane, after which the 
curable synthetic resin composition Is made to cure, characterized in that the copolymer is a compound of 
tne Toiiowing formula: 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



R, Si 




I 

•Si 



— 0- 



I 6 
«7 



wherein R, and R 8 are organic gr ups which are selected from the group formed by alky! groups, aryl 
groups and acrylate ester-containing alkyl groups, wherein R 2 , R 3 , R 4 , R 6 and R 7 are organic groups which 
are selected from th group formed by alkyl groups and aryl groups, and wherein R 5 is an acrylate ester- 
65 containing rganic group, the average molecular weight of the polymer molecules b ing betwe n 1,000 
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and 1,000,000, the average functions of the monomeric units per polymer molecule being "within the 
following limits: 

f 0,005 < p < 0,995 
5 0 < q < 0,995 
0<S r<0,49 
0,02 <s< 0,1, 

wherein 0,25 < (q+2r) < 0,6 and wherein the monomeric units may be distributed in the molecule 
10 clockwise, alternatingly or randomly and the copolymer comprising at least two a cry late-ester groups per 
molecule. ^ 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



11 



EP 0155 051 B1 




FI6.1 



fVc - 

\==/ II I 

0 0CH 3 

- a 




W/ II ^ 

0 



0-CH 2 -CH 3 
0-CH 2 -CH 3 




GH, 
I 



b 



C - C -OH 
II I , 
0 GH 3 



FIG.2 



CH 2 =CH -C-0- (CH,) S - 0 - C - CH = CH, 
2 II 26 II 2 

: 0 a 0 



C H,- C HrO - C H 2 - CH 2 - 0 - C - C H = C H 2 

II 

kO 



CH 3 -CH r 0 -CH r CH 2 -0-CH 2 -CH 2 -0 r C -CH = CH 2 

C 0 



(CH 2 = CH - C - 0 - CH 2 ) 3 C - CH 2 - CH* 

8 d FIG 3 



PHN 10963 



1 



